Partnerships

1. RADIONICA
Obnovljivi izvori energije — mogucnosti
koristenja i financiranja

MODEL GUSSING - NOVE
TEHNOLOGIJE NA PODRUCJU
OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE!
IDE LI TO U HRVATSKOJ?

mr.sc. Josip Dundovi¢, dipl.ing.Sum.
Hrvatska udruga za biomasu -sekcija HSD
mr.sc. Zeljo Zebié, dipl.ing.elek.
Nexe grupa d.d., Nasice

KOPRIVNICA,
10.11.2014.
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Die Strategie - Strategija

sirovina regije!

Ziel - Cilj

-Unabhangigkeit von fossilen Energietragern - Neovisnost od fosilnih goriva

-Unabhﬁniiikeit von Eneiiezukéufen - Neovisnost od nabave eneii‘le

Nasice 11. November 2014
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Gussing produziert aus... - Gussing proizvodi iz...

Giissip g
Die innovativste Gemeinde
Osterreichs 2004

e SEAATIEN |
| ENERGY GLOBE AWARD [N ooem ‘
( Umwelt-Oscar Osterreich) (IS k|
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Energetska bilanca — Grada Gussinga

Ukupna potreba (Stanje 2010.):

e Topline (od toga oko 30 GWh privatna kucanstva)

N Struja (8,1GWh privatnici/7,5GWh obrti i javne zgrade/36,4GWh industrija) SO,ZGWh

Aktualni stupanj vlastite opskrbe toplinom i strujom:
iznosi za privatna kucanstva i javne zgrade, te industriju i obrt

Gussing 11. November 2014



Die Wertschopfung — Novostvorena

vrijednost

« der Stadt Gussing - Grad Gussing
« Uber 50 neue Betriebsansiedlungen — Preko 50 novih poslovnih zona
 Mehr als 1.100 neue Arbeitsplatze — ViSe nego 1100 novih radnih mjesta

« Nettoeinkommen von 9 Mio. / Jahr — Cisti prihod od prodaje topline i struje
9 mil. € | godiSnje (stanje 2010.)
 Holzverbrauch von 44.000 t / Jahr — PotroSnja drva od 44.000 t / godiSnje

Gussing 11. November 2014



Die Stadt Gussing — Grad Gussing

Geldabfluss fur extern produzierte Energien — Novcéani izdaci za eksternu

proizvedenu energiju
€ 6 2 MI o _—<@-‘vorwiegend fossiler Energiequellen) - (uglavnom fosilnih goiva)

€ 652.7000 =

+ € 13 Mio.

Regionale Wertschoépfung (stadt Gissing)
Regionalna novostvorena vrijednost (grad Gisssing)

vl il U]

Gussing 11. November 2014




Grad Nasice

Novcéani izdaci za eksternu proizvedenu energiju

(uglavnom fosilnih goriva)

18.750.000 €

5.250.000 ¢

poljoprivredne
biomase

+13.170.000 € -

Regionalna novostvorena vrijednost (grad Nasice)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/hr/a/a9/Na%C5%A1ice_(grb).gif
http://www.nexe.hr/default.aspx
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66 Modela regija u Austriji okoEnergieland — 15 op¢ina
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Povrsina: 348,81km?



Nachster Schritt — Effizienzsteigerung

Slijedeci korak — rast uCinkovitosti

POLIGENERACUA

POLYGENERATION

Warme

Kilte

BioErdgas

thermische
Vergasung

Synthetische Treibstoffe

Wasserstoff - Vodik

Nasice 11. November 2014



Polygeneration — 85% Wirkungsgrad

Poligeneracija — 85% iskoristenja
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3kgatro HolZ sind 15 kWh: - 3kgatro drva je 15 kWh:

710,40 kWh synthetisches Erdgas (BioSNG) und 2,35 kWh Warme
710,40 kWh sintetitc kog plina (BioSNG) i 2,35 kWh topline

Nasice 11. November 2014



Gesamtausgaben im okoEnergieland

Ukupni izdaci u eko-energetskoj regiji

« € 18,1 Millionen Ausgaben f. Wéarme

« €12,8 Millionen Ausgaben f. Strom

« €16,4 Millionen Ausgaben f. Treibstoff
. €473 Milli

Haushalte (Private/Offentliche) + Wirtschaft
Domacdinstva (privatna / javna) + gospodarstva

Nasice 11. November 2014



Pellets

Ogrjevno drvo/tvrdo
OSTERREIGHISCHER

Brennholz/hart : Brmasse-VES=AND

ST A B D55 S SO
Sumska sjecka

Waldhackgut

o 5 10 15 20 25

Bads: T it dar Hedmarart, Pollstsbostelimengs & 1, 13,000 KTWhGas, 3500 KWh'Srom inlusive Nednmdsombate, 1000 VHazsl, mkl MWSL, -
gl Abfillpasuchalie; Croalle: proPallet:, Landwirtschafkarmar Csbarmmich, E-Conirol, TRC:, Stand 20 Amanst 2012




| LoZivo ulje — ekstra lako | ] Lo
Prirodni plin

o Heiz0l-Extraleicht ~Gas

Peleti Ogrjevno drvo

Pellets wmmScheitholz

EISTEHHB?;E;KE:NEE Sumska sjetka
CHAASE '”. aCEqu

Jan. Jan. Jan. Jan.
2008 2009 2010 20m 2012

Basis: Bezugswert ist der Heizwert, Pelletsbestelimenge & t, Hackgut und Scheitholz regional zugestelit, 15.000 kWh bei Gas, 1000 | bei Heizol, inkl. MWWSL, zugestellt, exkl Abfollpauschale.
Quelle: proPellets, Landwirtschaftskammer Osterreich, E-Contral, WO, eigene Berechnungen; Stand: 20. Auqust 2012




DRVNA SJECKA (kn/t)

HREA Drvna sjecka Drvna sjecka fco. kupac
DR fco. kamion
. Udaljenost Udaljenost Udaljenost Udaljenost
Sumska cesta
do 20 km do 50 km do 100 km do 150 km
BUKVA, 268,31 316,44 339,70 374,21 403,10
GRAB
HRAST, OTL 262,53 310,66 329,93 368,43 397,32
ML 235,93 284,07 303,33 341,84 370,72
CD 223,49 271,63 290,89 329,40 358,28

Cjenik se primjenjuje od 1. travnja 2013. godine — izvor: Sumska biomasa d.o0.0.,

direktor Zeljko Sugié, dipl.ing.8um.
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" Od ideje do Energetskog koncepta — grad Nasice

*07.09.2007. 2 Hrvatski dani biomase, F. Jandrasits, J. DundoviC — ideja
«06. — 07.02.2008. EEE Guessing Gmbh, posjetili K. Zagar, V. Keglevié, J. Dundovié

+05.09.2008. 3. Hrvatski dani biomase, F. Jandrasits - Sporazum o kooperaciji izmedu gradova
Guessing i Nasice - izrada koncepta “100 % ENERGIJE ZA REGIJU IZ REGIJE”

*19.06.2009. Peter Vadasz, Kresimir Zagar - Potpis Ugovora o suradnji za umrezena partnerstva u
Gradskoj vijeénici Nasice,

«20.10.2009. Rjesenje K. Zagara o imenovanju Radne skupine za iskoristavanje OIE
«18. - 19.02.2010. EEE Guessing Gmbh - Posjet Radne skupine s K. Zagarom
+08.06.2010. Konacno izvjesce kao podloga za izradu Energetskog koncepta Nasice

«03.09.2010. 5. Hrvatski dani biomase, J. Dundovié, Z. Zebi¢ - Model Guessing — nove tehnologije
na podrucju OIE za grad Nasice


http://www.nexe.hr/default.aspx
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/hr/a/a9/Na%C5%A1ice_(grb).gif

ZAHVATI NJEGE | OBNOVA KAO NACIN PRIDOBIVANJA DRVA ZA ENERGIJU |
POVECANJA KVALITETE SUMA U HRVATSKOJ (Slavko Mati¢, HAZU, 15.11.2006.)

Prvi scenarij (2006.-2015.) 6.5 mil. m?® propisanog godisSnjeg etata
20% ogrjevno drvo 1.3 mil. m3

40% otpad 2.6 mil. m3

Drugi scenarij 2020 (2006.-2015.) 6.5 mil. m?® propisanog godiSnjeg etata
45% drvo za energiju 3.0 mil. m?

15% otpad 0.9 mil. m?

Treci scenarij 2030 (2006.-2015.) 7.3 mil. m* mogucéeg godisnjeg etata
45% drvo za energiju 3.3 mil. m?

15% otpad 1.1 mil. m?

Cetvrti scenarij 2050 (2006.-2015.) 7.3 mil. m®* moguceg godiSnjeg etata

« drvo za energiju u uvjetima povecanog etata 3.3 mil. m?

« drvo za energiju iz njege CiS¢enjem — izvan etata 0.2 mil. m?

« drvo za energiju iz Sikara i makija — izvan etata 0.7 mil. m3

« sveukupno drvo za energiju 4.2 mil. m?

« 2020. 40.000 ha energetskih kultura kratkih ophodnji (KKO) 600.000 tona energetskog drva!
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Prema uvjetima koriStenja glavnina gospodarskih Suma (71%) na razini Republike Hrvatske |
je u najpovoljnijoj kategoriji (nagib manji od 30% i prosje¢na udaljenost privladenja manja od
400 m).

@ udio Suma na nagibu manjem
od 30% i prosje€nom
udaljeno$¢u priiagenja manjom
od 400 m

m udio Suma na nagibu manjem
od 30% i prosje€nom
udaljenos¢u priiacenja od 400-
800 m

O udio Suma na nagibu manjem
od 30% i prosjeEnom
udaljeno$¢u priiatenja ve¢om
od 800 m

0 udio Suma na nagibu ve¢em od
30% i prosjeE¢nom udaljenos¢u
priiatenja manjom od 400 m

71%

1%

7% m udio Suma na nagibu ve¢em od
30% i prosjeEnom udaljeno$¢éu
priiagenja od 400-800 m

14% 3%

@ udio $uma na nagibu ve¢em od
Y 30% i prosje¢nom udaljeno$éu
priiacenja ve¢om od 800 m




HRVATSKE
SUME —

Zakljuéak

1. "15 puta viSe novih radnih mjesta osigurava se pri koriStenju drva kao energenta na primjeru opcéine sa 10 000 stanovnika, tj.
svega 9 radnih mjesta grijanjem na fosilna goriva (loZ ulje, prirodni plin, mazut, struja), a ¢ak 135 radnih mjesta grijanjem na
hiogoriva (ogrijevno drvo, drvna sjecka, briketi, peleti)".

(Izvor: Austrijske udruge za hiomasu) i

2. novo stvorena vrijednost koristenjem drva za energiju, tj."Primarna energija drva za energiju od 3 milijuna m3/godisnje (uz
ogrjevnu vrijednost 2,5 MWh/m3) iznosi 7,5 milijuna MWh/god. (7,5 TWh/god.):

2.1 Uz potrehno vrijeme od 8 000 sati/god. izlazi raspoloziva snaga 900 MW godiSnije, a uz stupanj djelovanja 0,8
korisne snage od 720 MW. Na raspolaganju je gorivo, kojim moZemo pogoniti kogeneracijsko postrojenje
ukupne elektriéne snage 140 MW i toplinske snage 580 MW ili

2.2  Ako kao gorivo iskoristimo drvo za energiju samo za proizvodnju topline (iskoristivosti 0,85%) moze se
proizvesti 6,4 MTWh."



NESLRVATSKE
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lde |1 to u Hrvatskoj?
IDE!

Vidi plakat ,,TOPLINVA | STRUJA 1IZ SUME” na primjeru CTS Gospic,
Sumarija Lokve — USP Delnice, Ciprijanovi¢ d.o.o0. Orahovica,
Strizivojna Hrast d.o.o. Strizivojna i Lika-energo d.o.o. Udbina

Ide ali moze i treba brze s obzirom na velike potencijale biomase za
energetske svrhe: oko 3.0 mil m3/god energetskog drveta, oko
800.000 t drvnog ostatka / god i krute poljoprivredne biomase s oko
300.000 ha oranica.

Po uzoru na Austriju u Hrvatskoj bi se moglo realizirati oko 30-tak
energetski autarki¢nih / neovisnih regija do 60.000 stanovnika!

U suradnji sa EEE Gussing i Austrijske udruge za biomasu
proizvodnja topline i struje tehnikom rasplinjavanja drvne sjeCke u
drvni plin (za proizvodnju elektricne energije a nastala toplinska
energija za postojecu mrezu toplovoda daljinskog grijanja, odnosno
miks sa prirodnim plinom u mrezi plinovoda na primjeru Austrije)
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Hvala na paznji!

Green
Partnerships

-,,3%‘



